Dynamisk temming med sensor i beholdere

- Hindringer og muligheter
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Agenda:

+ Fretex sin situasjon far sensorer
+ Teknisk info om sensoren

« Utviklingen i hvordan ruter genereres, fra for til na

* Hvordan Enevo sin «Smart plan» og «Drive» fungerer
+ Live eksempel fra Fretex
« Forelgpige resultater

* Veien videre
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% FRETEX
Struktur far sensor:

+ 3500 bokser som hentes pa rute
+ Sveert mange beholdere er ikke fylle, vet ikke hvilke

- Samtidig hentes mange steder fgr de har behov. Ca. 2 av 3 beholdere kunne i prinsippet
statt lenger

«  Kjarer statiske ruter, dette kan veere en utfordring for noen steder fylles beholderne fort
opp, og det er en utfordring a justere de statiske rutene

+ Ruter som ma kjgres, men rekker ikke over pga. sykdom, verksted, haytider, osv farer til
en utfordrende ruteplanlegging

« En del klager pa overfylte bokser

+ Plaget av tyveri, men vet ikke hvor mye som forsvinner
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Sensor Teknologi

*  Produsert | Finland av Enevo, som har eksistert siden 2010

*  Foruten Finland, kontor i England og USA, samt forhandlere resten av verden

*  Oppstart | Norge |1 2014 (BIR og Halden Kommune fgrste kundene)

*  Male nivaet ved hjelp av ultralydsensorer

*  Meget ngyaktige sensorer som maler avstand, bevegelse, vinkel og temperatur
*  Sveert lav energi bruk. 10 ar + varighet pa batteriet.

* 5 3ars garanti — snitt levetid ca. 7-8 ar viser vare erfaringer i Norge (2/3 G)

* 4G LTE-M sensor med 2G fallback (9 versjon av sensoren)

*  Virkeriekstremveer. Fra -40 til +85

*  Helt tett, bade stgv og vanntett, samt at den er stgt og vibrasjonssikker (IP 69 og 1K10)
*  Helt autonom (“Installer og glem”)

*  Kan male bade faste og flytende materialer, alle typer materiale

*  Festes direkte | beholderen med skruer, eller ved hjelp av brakett

*  Fretex bruker brakett som har magnet, sa installasjon gar meget raskt
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Mye mye mer enn en sensor....

Sensorer — samler Servere som bearbeider Klienter viser data
data data

Enevo Hub

Maler data ofte ,/, Enevo Install
Overfgrer data jevnlig L7 Mobil app
o R

Data analyse og bearbeiding:

- Niva pa avfall og trender
- Statistikk

- Estimerer nar den blir full
- Registrerte tamminger

- Daglige planer

- Varsler

- Rapporter

enevo

Confidential




Hva vi @gnsker:
)
\é

o
BN

Dagens
situasjon

o
@...

qﬂ' )
>/ ﬂ-r




Tradisjonell nivamaling:

e Maler niva

* Gir historisk statistikk og dokumentasjon

* Definerer kontaineren etter en pa forhand fastsatt prosent,
f.eks gul pa 70% og red pa 90%

* Fokus pa naveerende status...”Na er den full, vi ma hente den”

* Ofte et hjelpeverktgy for andre systemer

* Kan ofte settes opp med varsling pa epost

* Kan lager lister over de som er fulle, og ma hentes

* Kan av og til lage en optimalisert kjgrerute basert pa disse
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Fyllingsniva Nedre Npttveit v/ Coop - Rute

Neste steg:

Glass 1 beholder (pszszs
* Estimerer fremtidig niva, og bruker trender =
for a stipulere nar en beholder blir full

* Det er nar en beholder er full som er

nyttig info, og som kan nyttes til a finne
siste mulige hentedag uten overfilling

20%

* Denne listen kan da ogsa overfgres til

0% v

andre system via dapen API. (eksempel
testprosjekt Fieldata / Norsk Navigasjon)

Glass T4%
W 1 beholder A Fyll 3. mar2020 (am 3 dager)
Totalt volum 4 m? Fylles opp hver 12. dag

Samler 2.2 m? i uken v (30 times per year)

[LAB Am3 —_— T4%
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Pastand:

- Kjgre rundt etter fulle containere er ikke ngdvendigvis det

samme som a kjgre smartere
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Synergi mellom steder:
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Faktorer:

O Nar er vi i omradet neste gang?

O Har vi tid?

O Har vi plass pa bilen?

O Er det mer gkonomisk / smartere a ta

m 90%

i s

det neste gang? ’P
75% ¢

42%"
o B, g
. %’ 42%~

o

=" g%




Kj¢ret¢y registreres:

Bredde, hgyde og lengde pa kjgretay legges inn
 Drivstoff forbruk registreres
* Kostnad pr time | drift samt overtidskostnad
* Mulige fraksjoner / beholdere hver bil kan tgmme legges inn

* Komprimeringsgrad kan legges inn

* Tiden det tar a8 temme de ulike beholderne
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Nettbrett | bilene som verktay

w25 m S
07:22 B & 07:23 B & 9 va
,E\ VX Karmgy % 192 m 4 Minutter Hvorfor hopper du over dette stedet?
)
) EETRLETIRE) Hansadalvegen 905; 2”; X Tilgang blokkert Avlast omrade / beholder
' Vei sperret. Mangler ngkkel / kode for tilgang.
Beholder er skadet Kan ikke finne stedet
0 NAVIGERE Skade forhindret henting. Veibeskrivelsen kan veere feil.
Beholderen mangler Forurensing
HOPP
/ FERDIG ~ OVER @ Finner ikke beholder p4 stedet. ‘ Beholderen har feil innhold.
BEHOLDERE 1 ikke nok tid Annet
A C150 . Jeg ma redusere planen. Legg til din beskrivelse...
— 1 ]
— 0%
o

Miljp & Sikkerhet AS 3 -
Sundvegen 35 g

YX Karmgy
Vestre Karmgyveg 125

70 %
Nettavegen
Nettavegen 13

70% (=]

Circle K Seevelandsvik
Nvlandsveien 1 ®

Har du behov for & laste Har du behov for & laste
A lartoreffine MER INFORMASJON A Hordubehovford MER INFORMASJON
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Kjgreleder far oversi

A .
&« = Papir 28. feb 2020 Kjerstoy Demobil 1

n Miljg & Sikkerhet AS
Sundvegen 33, Kopervik

] YX Karmay ) 07:22 Scheduled visit
Vestre Karmayveg 123, Vedavagen

o Nettavegen 07:23 Scheduled visit
Mettavegen 13, SAEVELANDEVIK

—~ Circle K Szevelandsvik e
i1, S Hoppel over Scheduled visit

lkke nok tid
Rapportert i dag 07:25 av Stale R

Jeg ma redusere planen.

5. Skudeneshavn Kai Scheduled visit
Kaigata 103, Skudeneshawm

6. Aseboen Scheduled visit
Azshavegen 2B Kopervik

7 Hydro Karmay Scheduled visit
Hydroveien 160, Havik

8. Geminor Scheduled visit

Helganesveien 41 Avaldsnes
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Planlegger fremtiden:

Tldsplaner Innholdstype  ~  Kjeretey ~  Dager -
APNINGSTIDER FOR PLASS KJORET@YPLANER UNNTAK PLANLAGTE BES@K MAKSINTERVALLER UNNTAK
VANLIG TIDSPLAN +LEGG TIL REGUL/ER TIDSPLAN
KJORETOY INNHOLDSTYPE DAGER TIDSLUKE GYLDIG
Bl 09 - MAN- PR 06:45- 26. feb 2020 - 26. feb
st w <= MAN TIR ONS TOR FRE LOR SON ey el REDIGER
I 14:15- 26. feb 2020 - 26. feb
MAN TIR ONS TOR FRE LOR SON 21:30 2025 REDIGER
I I 14115- 26. feb 2020 - 26. feb
MAN T TOR FRE LGR S@N 1730 5095 REDIGER
Bil 20 - MAN- I 06:45- 26. feb 2020-26. feb
Lol W e MAN TIR ONS TOR FRE LOR SON e oot REDIGER
e 14:15- 26. feb 2020 - 26. feb
MAN TIR ONS TOR FRE LOR SON 21:30 2025 REDIGER
R R 14:15- 26, feb 2020-26. feb
MAN TIR ONS TOR FRE LOR SGN 1730 2025 REDIGER
Bil 83 - MAN- I 14:15- 16. mar 2020 - 26.
ksl W <= MAN TIR ONS TOR FRE LOR SON baglss hisilsts REDIGER
. 14:15- 26. feb 2020 - 5. mar
FRE LOR S@
MAN TIR ONS TOR FRE LOR SON hists e REDIGER

TIDSPLANUNNTAK + LEGG TIL TIDSPLANSUNNTAK
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Ser fremtiden

Fremtidige planer

DATO INNHOLDSTYPE STEDER KJORETOY TiD VARIGHET TIDSLUKE % RUTELENGDE STATUS
Bil 83 - 14115
2. mar 2020 ¥ = 10 MAN- - A — 5% &) EsTIMERT
42min 64 km
TGM 18:57
Bil 29 14115
&t
2. mar 2020 W e n MAN- - i — % 113km ) EsTIMERT
TGM 2043
Bil 00 - 1475
2. mar 2020 W = 9 MAN- - B — 7% ) ESTIMERT
24min 73 km
TGM 19:39
Bil 20 0645
7t
3. mar 2020 W «= 6 MAN- : - — 055 o0 km () ESTIMERT
TGM 13:58
Bil 83 - 1415
5t
3. mar 2020 ¥ «= 7 MAN- - o —_— % 106km (8 ESTIMERT
TGM 1949
Bil 09 - 14115
7t
3. mar 2020 W = 15 MAN- : - — 0% 141 km () ESTIMERT
TGM 2136
Bil 20 - 0645
st
4. mar 2020 W« 7 MAN- - S —_— % 55k ) ESTIMERT
TGM 1343
Bil 09 - 06:45
5t
4. mar 2020 W e 7 MAN- 3 - — % 1o3km &) EsTIMERT
TGM 1332
Bil 83 - 14115
4. mar 2020 ¥ = 5 MAN- - B — 1% &) EsTIMERT
34min a4 km
TGM 20:49
Bil 29 - 14115
5t
4. mar 2020 W e 10 MAN- 5 A —TE o &) esTmErRT |

Trna anaz
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Man bestemmer hvor listen
ligger selv:

Efficiency

Service
quality




Oppsummert lasning

Baserer planene pa den estimerte dagen den enkelte kontaineren blir fyll, ut fra trenden pa den kontaineren,
finner da seneste dag for henting for & unnga overfylling

Alle ruter legges inn, og millioner av ulike planer og ruter planlegges daglig frem i tid (2-4 uker)
Alle ruter genereres automatisk, absolutt ingen planlegging nagdvendig
Man har full oversikt over hvor alle kjagretay er, og hvor langt de har kommet pa ruten «live»

Optimaliserer hele flaten ut fra definerte mal, som minst mulig kjgring, minst mulig tid forbrukt

Hovedoppgave: Hvordan hente mest muliq inn, ved hjelp av minst
mulig kjorte kilometer uten at beholderne blir overfylte
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Kjarelederen..
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Dokumentert effekt:

Samme steder = JEY A g
30% mindre kjgring ~  ~ ¢

Samme bilpark =
43% flere steder
kan handteres




eksempel




% FRETEX
Erfaringer og veien videre

Hos Fretex i Ostfold har Igsningen gitt meget gode resultater

Mindre klager pa overfylte beholdere

Samme bilene kjgrer inn betydelig mer tgy pa faerre kjorte kilometer

Fra a ikke rekke over ruten, har avdelingen satt ut ca. 30 flere steder, som hentes pa samme bemanning
Gatt over til 2 skift pa en bil. Sparer mye kostnader.

Mange tror det er pa de langt borte man sparer mest, men sparer mest pa de stedene man kjgrer oftest

Nar en beholder pa en rute ikke plukkes opp, kommer den pa listen igjen sa snart som mulig. Slipper a
tenke pa ruteavvik da denne da planlegges pa ny av seg selv

Skal innfgres i alle starre byer varen 2020
Spesielt i Oslo ser vi et stort potensiale
Huske pa info til sjafgrer. Ikke bare bare a endre fra ruter til dynamisk.

Er en jobb & gjere med tilpassing til andre systemer som vi bruker (hogia)
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